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Lotto, ett skicklighetsspel!

JAN GRANDELL

KTH

1. Inledning. Du haller nog med om att om man koper en lott
sa ar det bara en fraga om tur om man vinner och hur mycket man
vinner. Pa samma satt haller du nog med om att om man tippar sa
beror resultatet inte bara pa tur, utan ocksa pa hur mycket man vet
om fotboll och om olika lag. Ska man spela sa ska man sikta hogt, sa
vi bryr oss bara om hogsta vinsten och om tretton ratt. Tips ar lite
komplicerat, eftersom man kan vinna olika mycket beroende pa om
det dr en svar omgang eller inte. Det kan vara dumt att helt folja
tidningarnas tips, eftersom om deras tips slar in sa har nog manga
tippat precis som de, och vinsten blir inte sa hog.

Hur ar det nu med Lotto? I Lotto tippar man sju nummer bland
talen 1 till 35. Precis som forut siktar vi hogt och bryr oss bara om 7
ratt. Tank Dig nu att du har spelat pa Lotto och sedan far du veta
att du har en rad med 7 ratt. Nar du jublat fardigt sa blir du nog
lite nervos, och borjar fundera pa hur mycket du har vunnit. Det
basta ar naturligtvis om du ar ensam vinnare, for da ar din lycka
gjord.

2. Beskrivning av uppgiften. Din uppgift ar att utreda foljande:
Chansen att fa sju ratt pa Lotto beror bara pa tur, men hur mycket

man vinner om man har sju ratt beror dven pa skicklighet. (Tyvérr

kommer du inte att fa lara Dig hur du skall tjana pengar pa Lotto,

men du far lara Dig hur du ska undvika att forlora onédigt mycket.)
Jag foreslar att du forsoker Dig pa foljande uppgifter.
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1. Rakna ut hur stor sannolikheten ar for att fa 7 ratt pa en Lottorad.
Forsok att motivera varfor raderna 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 3, 15, 18,
27, 28, 31, 35 har samma sannolikhet att ge 7 ratt. I tidningarna
kan man ldsa att "nu har nummer 18 inte kommit pa 10 veckor, sa
nu maste nummer 18 snart komma”. Vad tror du om sant?

2. (Din huvuduppgift.) Kalla den sannolikhet som du nyss réknat
ut for p och antag att N Lottorader har lamnats in. Forsok visa att

(Np)* c—Np
k! ’

Sannolikheten for att k rader har 7 ratt ar

dar k! =k-(k—1)-...-2-1, géller med (néstan) prefekt noggrannhet
om de tippade raderna far 7 ratt oberoende av varandra. Om detta
galler sa sdger man att antalet rader med 7 ritt ar Poissonfordelat.
For att klara den har uppgiften maste du lasa ganska mycket. Ska
jag forsoka hjalpa dig lite pa traven sa tycker jag att du ska gora sa
har.
(a) Antag att olika rader far 7 rétt oberoende av varandra.
(b) Overtyga Dig om att antalet rader med 7 réitt dr binomialférdelat.
Vad man menar med att nagot ar binomialférdelat kan du ldsa om
i Bloms bok.
(c) Utnyttja att binomialférdelningen ibland kan approximeras med
Poissonfordelningen.
3. I tidningarna kan du fa reda pa hur manga som har fatt 7
ratt vecka for vecka. Om vi antar att ungefar lika manga Lotto-
rader lamnas in varje vecka, dvs att IN ar lika varje vecka, sa borde
"fordelningen” for 7 ratt stamma med Poissonfordelningen. Om du
ritar ett stolpdiagram sa kommer du att se att det inte stammer.
Troligen finns det en eller annan vecka dar antalet rader med 7 ratt
ar alldeles ”for manga”. Nar du gor detta sa bor du valja Np som
medelantalet som har haft 7 ratt under de veckor som du tittat pa.
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Du bor atminstone titta pa resultaten fran ett halvt ar. Sadana
uppgifter kan du hitta i tidningarna.

4. Fundera pa varfor Poissonférdelningen inte stammer.

En mojlighet ar att det var fel att anta att ungefar lika manga
Lottorader lamnas in varje vecka. Lite fel ar det naturligtvis, men
det ar nog inte sa fel att det forklarar varfor det inte stammer.

En annan mojlighet ar att det var fel att anta att raderna far 7 ratt
oberoende av varandra. Det ar nog har felet ligger. Nu ar begreppet
”oberoende” valdigt svart, sa bekymra Dig inte sa mycket om du
tycker att stycket som kommer nu verkar krangligt. Nar du last det
som du maste for att gora specialarbetet tror jag att stycket inte
verkar sa konstigt langre.

Nu kan man tycka, att eftersom en person ju inte vet hur andra
tippar, sa borde de inlamnade raderna vara tippade oberoende av
varandra. Sa &dr det nog ocksa, men detta ar faktiskt inte samma
sak som att olika rader far 7 ratt oberoende av varandra. Detta att
manga tippar system strider mot oberoendet, men det ”drar at fel
hall”. Forklaringen maste i praktiken vara att vissa tippade rader ar
vanligare an andra. Matematiskt betyder oberoende att om vi har
tva handelser A och B sa ar A och B oberoende om P{A och B} =
P{A}P{B}. Om A och B &r hindelserna att tva godtyckligt valda
tippade rader har 7 ratt, sa blir den betingade sannolikheten for
A, nar vi vet att B har intraffat, storre dn sannolikheten for A.
Forklaringen ar att om B intraffar sa var det nog en ”vanlig” rad
som fick 7 ratt, och darfor ar chansen att en annan rad ocksa skall
ha 7 ratt storre. For att forsta det har kan du tanka dig att bara
tva rader tippas, t.ex. raderna 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 3, 15, 18, 27,
28, 31, 35. Latsas nu att alla bara tippar en rad och att var och en
valjer raden 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 med sannolikheten 0,5 och raden 3, 15,
18, 27, 28, 31, 35 med sannolikheten 0,5. Da tippar alla oberoende
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av varandra, men de vinner inte oberoende av varandra. Antingen
vinner ju ingen, eller ocksa vinner ju valdigt manga. I detta fall ar
den betingade sannolikheten for A, nar vi vet att B har intraffat 0,5.
Du tycker kanske att det har exemplet ar valdigt fanigt, men det ar
ofta bra att tdnka pa ”extrema” fall for att forsta vad som héander.

Slutsatsen ar att olika rader ar olika vanliga, och man kan darfor,
ungefar som pa tips, tala om tala om latta och svara omgangar.
Skalet kan vara att en del tippar snygga monster eller har ”favorit-
tal”. Andra tippar "enkla” rader. Om raden 1, 2, 3, 4, 5,6, 7 ger 7
ratt lar vinsten bara bli nagra hundra. Det lar ocksa vara sa att laga
nummer férekommer mer dn hoga nummer. Det kan bero pa att den
som tippar borjar i nummerordning och att talen ”tar slut”. Manga
forsoker nog slumpa ut talen, men det visar sig att de flesta tror att
slumpen sprider ut talen jamnare an vad den gor. For att du skall
fa en kéansla for hur slumpen upptriader, sa har jag ”slumpat” 100
rader.

Fraga giarna nagra som brukar spela Lotto, hur de véljer sina tal.

5. Fundera pa hur man ”bor” tippa i Lotto.

Det géller att tippa en sa ”ovanlig” rad som mojligt. Tank pa att
om ett par till i Sverige har samma rad, sa racker det att ett for att
raden ska vara ”vanlig” och darfor inte bra.

Mitt forslag ar att man lagger 35 lappar i en skal och drar 7
stycken. Visserligen har man ingen garanti for att bli ensam om
raden, men man undviker nog ”vanliga” rader.



LOTTO, ETT SKICKLIGHETSSPEL!

Slumpade Lottorader.

1 5 813223035
91015 18 22 29 34
5 71617 27 34 35
6 10 18 19 20 28 30
3 41820 24 27 30
3 71416 20 21 25
2 9121316 22 35
41516 25 28 29 35
6 12 19 23 30 31 33
11 14 1519 23 26 32
1 3 5 82024 32
14 15 16 20 23 27 33
2111416 21 34 35
4 6 811142024
6 10 13 15 17 20 34
5 62224313234
4 613 15 20 25 29
7 8132526 33 35
3 51516 18 22 23
2 3 4 5162235
415 17 24 25 29 32
31214 16 24 26 28
1 3 410151735
11214 15 20 29 30
11 13 14 15 20 22 32
2 5 6101718 31
910 12 20 24 25 29
4 811 15 25 26 27
1 4 6101520 35
1 2 3 4 81127
5 61214 18 21 23
10 11 19 23 25 26 27
410 11 13 29 30 34
3 4101819 25 30

213 14 20 25 29 33
1 51121253135
10 16 21 26 33 34 35
11219 27 28 31 32
6 7 8 91314 22
2 4 521243334
419 22 23 27 29 33
12 16 17 28 29 30 35
6 710 15 20 22 25
1 3121519 23 33
2 3131521 22 28
21216 23 29 33 35
710 11 15 21 28 33
2 5 6131619 23
912 18 21 23 27 33
10 11 14 15 16 20 26
1 9122331 34 35
811 14 16 18 23 29
1 3 613172435
514 18 21 22 26 31
71516 21 25 34 35
6 13 25 26 31 33 34
612 1517 19 32 35
3 4 6 8132034
6 13 20 22 23 24 29
4 81726 27 30 35
1316 17 20 21 30 35
13 18 21 28 30 31 35
6 71011 16 28 35
2 510131726 35
5 611 24 27 28 32
1 2 412142431
3 5 722262931
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13 17 18 21 23 30 35
813 14 17 18 28 29
1 3 71419 26 32
6 71519 2229 31
10 11 15 16 23 25 32
3 91726 30 32 33
4 81016 18 28 33
1 91520 30 31 32
2111524 33 34 35
11 16 17 21 23 26 31
1 2 918243335
13 14 21 23 24 27 28
2 31120222529
13 14 17 19 20 24 25
1 71314 18 21 22
111 15 21 22 26 31
3 81013 15 26 28
10 11 13 17 22 32 34
3 5 6 8233233
3 6 8172728 35
15 17 18 25 31 32 34
919 23 25 28 33 34
1 9222629 30 33
4 611222329 35
6 717273234 35
716 18 20 29 30 32
6 11 15 17 22 26 28
5 18 19 22 23 24 32
7 91214 15 22 30
216 19 22 24 34 35
2 7 81019 27 33
4 6 7 9132025
1 5111419 26 30
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Varfor bor Du inte anvanda nagon av dessa rader om Du spelar
pa Lotto?

LYCKA TILL MED DITT ARBETE!

Jag hoppas att du — nar du har gjort arbetet — tyckar att san-
nolikhetslara verkar roligt. Vill du lara dig mera sa skall du ldsa
amnet matematisk statistik. Matematisk statistik finns bade pa uni-
versiteten och pa de tekniska hogskolorna.
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